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Uvod
Tieto Technické podmienky obchodného merania na HKV vydava prevadzkovatel
miestnej distribuénej sustavy — Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava na zaklade
§19 zakona €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
Technické podmienky obchodného merania stanovuju Specifické poZiadavky
pre zriadenie obchodného merania spotreby elektriny na elektrickych hnacich kofajovych
vozidlach a elektrickych pantografovych jednotkach (dalej len HKV) a platia v suc€innosti
so vSeobecne zavaznymi predpismi a dalSimi predpismi prevadzkovatefa miestnej

distribu€nej sustavy.
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Zoznam pojmov:

elektronicky (meraci) prevodnik - technické zariadenie, ktoré prenasa meranu veli€inu
zo vstupu na vystup v pevne nastavenom pomere stanovenym spdsobom, k omu vyuZiva
energiu externého zdroja

hnacie kolajové vozidlo — pre Ucely tohto dokumentu kolajové vozidlo uréené pre instalaciu
merania spotreby elektriny

kalibraéné laboratérium — laboratérium, ktoré je v zmysle zakona ¢. 157/2018 Z.z.
spbsobilé vykonavat kalibraciu v stanovenom rozsahu

meraci prevodnik - technické zariadenie, ktoré prenasa meranu veli¢inu zo vstupu na vystup
v pevne nastavenom pomere stanovenym spdsobom; patri sem: meraci transformator
napatia, meraci transformator prudu, elektronicky prevodnik napéatia a elektronicky prevodnik
pradu

meracia sUprava — subor technickych zariadeni, vratane napajania, kabelaze a softvéru,
ktory umoznuje meranie spotreby elektriny a polohy HKV, vratane zariadeni na dialkovy
odpocet udajov

meradlo — elektromer a meraci prevodnik

napdtie trakénej siete — napatie v trolejovom vedeni podla STN EN 50163:2005

obchodné meranie — meranie, ktoré je pouzité na meranie spotreby elektriny v zmysle
zakona €. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov

prevadzkovatel DS - ZSR

uréené meradlo - meradlo uréené na povinnu metrologicku kontrolu alebo posudenie zhody
(v tomto dokumente ide 0 meradla pouZzivané v suvislosti s platbami)

vlastnik HKV — je fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora prevadzkuje elektrické hnacie
kolajové vozidlo alebo elektricki pantografovi jednotku na tratiach ZSR. Pre uéely tohto
dokumentu sa pod rovnakym pomenovanim rozumie aj dopravca alebo prevadzkovatel
HKV, ktory ma suhlas vlastnika na inStalaciu meracej supravy do HKV vlastnika.

ziadatel — pravnicka osoba, ktora podava ziadost' o zriadenie obchodného merania na HKV
u PDS
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Zoznam skratiek

AC
AZD
DC
DS
FTP
GPRS
GSM
HKV
MTN
MTP
NTP
STN
PDS
TPOM
UNMS SR
WAN
Z.z.
ZSR

striedavy prud (Alternating Current)
automatizovany zber dat

jednosmerny prud (Direct Current)
distribu¢na sustava

File Transfer Protocol

General Packet Radio Service

Global System for Mobile communications
hnacie kolajové vozidlo

meraci transformator napatia

meraci transformator pradu

Network Time Protocol

Slovenska technicka norma

Prevadzkovatef distribucnej sustavy
Technické podmienky obchodného merania
Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skugobnictvo Slovenskej republiky
Wide Area Network

Zbierka zakonov

Zeleznice Slovenskej republiky
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1.  Rozsah platnosti

Technické podmienky obchodného merania na HKV stanovuju minimalne technické
a pravne poziadavky na meracie supravy instalované na HKV, aby takéto meranie bolo
mozné pouzivat v stlade s Nariadenim komisie (EU) &. 1302/2014 o technickej $pecifikacii
interoperability tykajucej sa subsystému ,zelezniéné kolajové vozidla — rusne a osobné
zelezni¢né kolajové vozidla“ Zelezni€ného systému v Eurdépskej unii a zarovenl uznat
za sposobilé pre ucely obchodovania s elektrinou podla zakona €. 251/2012 Z.z.

Vynimky z TPOM, ktoré nie su v rozpore so vSeobecne platnymi pravnymi predpismi,
sa dohodnu individualne medzi PDS a Ziadatelom.

TPOM platia pre tieto trakéné napatové urovne:

e 25kV,50Hz

e 3kVDC
e 1,5kVDC
e 0,6kVDC

2. Technické podmienky TSI merania na HKV

2.1 VSeobecné poziadavky

Pre uznanie meracieho systému na HKV pre ucely fakturacie spotreby elektriny v DS
ZSR je nevyhnutnou podmienkou naplnit Nariadenie Komisie (EU) é&. 1302/2014
o technickej Specifikacii interoperability tykajlucej sa subsystému ,zelezniéné kolajové
vozidla — rusne a osobné zelezniéné kol'ajové vozidla®“, dalej len , TSI

Tento systém mozno vyuzivat (vo vyzname je vyhovujici) na Ggely fakturacie. Udaje,
ktoré dany systém poskytuje, sa musia akceptovat’ na ucely fakturacie vo v3etkych ¢lenskych
Statoch.

Uplatfiovanie na zelezniéné kolajové vozidla

Predmetna TSI sa uplatiuje na vSetky novo vyrobené jednotky zZelezniCnych
kofajovych vozidiel (HKV), ktoré patria do rozsahu jej pdsobnosti a ktoré sa uvedu
do prevadzky po datume 1.1.2015.

Predmetna TSI sa neuplatfiuje na jednotky existujucich Zelezniénych kolajovych
vozidiel (HKV), ktoré uz su v prevadzke v €ase nadobudnutia GCinnosti tejto TSI, pokial

nepresli modernizaciou alebo obnovou.
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Okrem inych je potrebné zabezpecit dokumentaciu, ktora obsahuje opis zelezniéného
kolajového vozidla:

e Vybavenie vozidlovym systémom na meranie energie a jeho vozidlovou lokalizacnou
funkciou (GPS vyZadované ZSR) v sulade s poziadavkami ustanovenia TSI
4.2.8.2.8.; opis komunikacie vozidlovych zariadeni so zariadeniami na zemi.

¢ V dokumentacii tykajucej sa udrzby, ktora sa opisuje v ustanoveni 4.2.12.3 TSI,
musia byt uvedené vSetky pravidelné postupy overovania, ktoré slizia na zaistenie
pozadovanej urovne presnosti vozidlového systému na meranie energie po¢as doby
jeho zivotnosti.

Energeticky meraci systém (EMS) je ¢leneny nasledovne:

Settlement

] Time Reference Source I System

-
| Location Reference Source /\ i

1 )
1 | Communication Function Commun!catlon
Function
Current Measurement Function | : EN 50463-4
_____ e
Vaoltage Measurement Function | L
| [—=="w~-—=1
:l Energy Calculation Function : Data Handling Funtion Data
3 1 - Collecting
Energy Measurement Function , Data Handling System System
(EMF) i (DHS) (Dcs)
EN 50463-2 (Energy Measuring) 1 EN 50463-3 (Data Handling)
Energy Measurement System (EMS)
EN 50463-1 (General), EN 50463-4 (Communication), EN 50463-5 (Conformity Assessment)
On-board (Traction Unit)
On-ground |

Obr 1.: Funkéna struktara EMS

2.2  Funkcia merania energie — EMF

VyZaduje sa splnenie vSeobecnych poZiadaviek, ktoré su uvedené v bode 4.2 normy
EN 50463-2:2017.

ZSR stanovuji navy$e nasledovné $pecifikacie:

1. Vyzaduje sa, aby EMF bola pouzitelna a vyhovujuca platnej legislative vo vSetkych
napatovych systémoch pre ktoré je HKV konstruované. Znamena to, ze ak je napr. HKV
konstruované pre DC trakciu 3kV aj AC trakciu 25 kV 50 Hz, musi byt vybavené EMF
pre oba tieto napatové systémy.

2. UrCené meradla podliehaju legalnej metrologickej kontrole v zmysle Zakona o metrologii
a musia byt oznacené metrologickou znackou.
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2.3  Funkcia vypoctu energie — ECF

Vypocitava hodnoty energie z vystupnych obvodov prudovych a napatovych menicov.
Vyzaduje sa splnenie vSeobecnych poziadaviek, ktoré su stanovené v bode 4.4. normy
EN50463-2:2017.

ZSR stanovuj tieto $pecifikacie:

1. ECF vypocitava nasledovné hodnoty, ktoré spolo¢ne tvoria energetické data:
— Spotrebovana €inna energia
— Vyrobena ¢inna energia
— Spotrebovana jalova energia (len pri striedavych ECF)
— Vyrobena jalova energia (len pri striedavych ECF).

2. Udaje ospotrebe musia byt vyjadrené, zobrazované, prenasané v primarnych
hodnotach. Prevodovy faktor k je nasobitel pre vypocet primarnych hodnét. Prevodovy
faktor ,k“ nesmie byt zmenitefny bez porusenia metrologického zabezpedcenia.

3. ECF musi vytvarat a prenasat udaje o prirastkové hodnoty (delta) P+, P-, (na striedavej
trakcii aj Q+, Q-), na konci kazdej 5 min. meracej periody.

4. ECF sucasne musi vytvarat a prenasat’ udaje o spotrebe AP+, AP- (na striedavej trakcii
aj AQ+, AQ-), ako stavy Ciselnikov (index) na konci kazdej 1 min meracej periody.

5. ECF musi mesacne vytvarat a prenasat kumulované ECF registre.

Udaje o spotrebe sa vyjadruju v kWh a kVArh a tdaje o vykone v kW, resp. kVAr..

7. Vyzaduje sa pouzitie ECF pre &innu energiu s triedou presnosti 0,5 R alebo 0,2 R.
Pre jalovu zloZku mo&ze byt trieda presnosti najviac 1.

o

Funkcionality ECF:

a. Prevodova konstanta ,k* vypoltu energie podfa prevodovych faktorov napatovych
a prudovych meni€ov musi byt nastavitelna v parametrizaChom reZzime so zaznamom
udalosti a ukon&enim platnosti kalibracie meradla. Po nastaveni novej prevodovej
konstanty je potrebné meradlo nanovo podrobit’ kalibracii. Zmena prevodovej konstanty
nemdze byt vykonana bez poruSenia overovacej resp. kalibracnej plomby. Po vykonani
zmeny kalibracné stredisko okalibruje a zaplombuje meradlio.

Menice
MeniCe (prevodniky, senzory alebo meracie transformatory) meraju primarne vstupné
napatie alebo prud a poskytuju vystup pre ucely ECF. Funkcia merania napatia — VMF

Primarne napatie meracieho transformatora napatia (MTN) ma byt rovnaké ako
menovité napatie najvySSieho trakCného systému za podmienky dodrzania vSetkych
poziadaviek pre kazdu napatovu uroven.

Z hladiska merania v striedavej sustave sa pozaduje pouzitie MTN so sekundarnym
napatim 100 V (pri menovitom napati na primari najvysSieho trakéného systému),
ktoré vyhovuju metrologickym poziadavkam pre urCené meradla.

Elektronické prevodniky v striedavej sustave neodporu¢ame, nakofko nevyhovuju

metrologickym pozZiadavkam pre uréené meradla.
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Pre meranie vjednosmernej sustave sa odporu€a pouzitie elektronickych

prevodnikov s vystupnym pridom 50 mA.

Meracie prevodniky napatia musia mat plombovatelnu svorkovnicu (tyka sa
transformatorov) alebo konektor tak, aby nebolo mozné odpaijit' vstupnu alebo vystupnu &ast

bez jej porusenia (tyka sa elektronickych senzorov).

VyZaduje sa pouZitie VMF s triedou presnosti 0,5 R alebo 0,2 R.

2.3.2 Funkcia merania prudu — CMF

Z hladiska merania v striedavej sustave sa odporu¢a pouzitie meracich
transformatorov prudu so sekundarnym prudom 5 alebo 1 A, ktoré vyhovuju metrologickym

poZiadavkam pre uréené meradla.

Elektronické prevodniky v striedavej sustave nevyhovuju metrologickym poZiadavkam

pre uréené meradla.

Meracie prevodniky musia mat plombovatelnu svorkovnicu (tyka sa transformatorov)
alebo konektor tak, aby nebolo mozné odpojit' vstupnu alebo vystupnu East' bez jej porusenia
(tyka sa elektronickych senzorov). Meraci transformator priadu s rozoberatefnym jadrom

musi mat’ skrutky spajajuce jeho €asti plombovatelné, tak aby sa zamedzilo jeho rozobratiu.

VyZaduje sa pouzitie CMF s triedou presnosti 0,5 R alebo 0,2 R.

2.4  Funkcia spracovania dat — DHS

VyzZzaduje sa splnenie vSeobecnych poziadaviek, ktoré su stanovené v norme
EN50463-3:2017.
DHS na konci kazdej meracej periédy vytvara kompilované fakturacné energetické
data CEBD obsahujuce nasledovné udaje:
a) Datum, ¢as;
b) Energetické data, delta hodnoty 5 min.;
c) Udaj o polohe;
d) Identifikacia miesta spotreby CPID (format uvedeny v 4.2.5.2 EN 50463-1:2017);
e) Priznaky kvality udajov (kédy);
f) Energetické data, stavy Ciselnikov (index hodnoty - vyZzadované);
g) Kod trakéného systému (vyzadované).

DHS musi po&as minimalne 60 dni uchovavat data nasledovne:

o SW a systémové parametre
o CEBD; poslednych 60 dni

10
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e Log subory k CEBD datam; poslednych 60 dni
¢ 1 minutové indexové energetické data a GPS udaje; poslednych 60 dni

ZSR vyzadujui zaznam zavaznych udalosti a zmien v elektromere do log stboru
(zmena parametrov, konstanty k, zmena &asu a pod.) aprenos do datovej centraly
podla bodu 4.11 EN 50463-3:2017.

DHS systém by mal byt vybaveny funkciou watchdog pre autondémny restart v pripade
zastavenia vykonavanych funkcii.

Odporuca sa, aby pre rozSirenie Uloziska dat bola vstavana interna pamat.

2.5 Komunikacia

VyZaduje sa splnenie vSeobecnych poZziadaviek, ktoré su uvedené v norme EN
50463-4:2017.

Administraciu komunikagnej jednotky budi vykonavat ZSR. Pristup pre konfiguraciu
komunikacnej jednotky musi byt oddeleny, viacurovhovy zabezpecCeny heslom, priCom
najvy$si administratorsky pristup bude pristupny len ZSR. Administratorsky pristup musi
umoziovat zmenu hesiel. Udaje budu prenasané sietou GSM Public pomocou komunikaénej
jednotky s instalovanou SIM kartou ZSR nastavenim APN do zberovej centraly ZSR
na zabezpeceny S/FTP server 1 a v pripade neuspe$ného odoslania na zabezpeéeny S/FTP
server 2. GSM modem musi umoznovat prenos udajov vo viacerych frekvenénych pasmach,
tak aby pokryté oblasti pouzivania. Komunikacna jednotka musi umozfiovat roaming rezim,
pocas ktorého sa pouZije iny interval odosielania dat za ucelom znizenia poplatkov.

Cez komunika¢nu jednotku musi byt umozneny vzdialeny pristup k elektromeru,
nastaveniu a odcCitaniu udajov. Pozaduje sa splnenie podmienok kybernetickej bezpeénosti,
firewall funkcionality, zaznam neuspeSnych prihlaseni, FTP log, ¢€asova ochrana
pred prelomenim hesla generovanim hesiel.

Komunikagna jednotka musi umoznovat pouzitie PIN kodu SIM karty a kontrolu sily
signalu. Namerané a zozbierané udaje v centrale budu spravovat ZSR, ktoré zabezpedia
selektivny pristup prislusného dopravcu k jeho Uudajom. Synchronizacia ¢asu je cez NTP
server, v pripade vypadku cez GPS.

ZSR pozaduju vytvaranie a zasielanie ReadingBlock obsahujtici okrem povinnych
udajov:

o Trakény systém
e Index prace 1 min. udaje (stavy ciselnikov AP+, AP-, AQ+, AQ-)

e Poloha
e Rychlost

Doplnkova funkcionalita (nevyzadovana) autondmne zapisanie kompletnych

nameranych udajov elektromera na USB zariadenie.

11
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2.6 Vyhlasenia ES o zhode s TSI
Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/57/ES zo 17. juna 2008
o interoperabilite systému zeleznic v Spolo¢enstve (prepracované znenie) (Text s vyznamom
pre EHP), Priloha IV. VYHLASENIE ES O ZHODE A VHODNOSTI NA POUZITIE
KOMPONENTOV INTEROPERABILITY uvadza:

Preveruje sa, & prvky merania vyhovuji podmienkam Nariadenia komisie EU
€. 1302/2014 (TSI LOC&PAS) a zahfha:

— bud posudenie skutoénej zhody komponentov interoperability s technickymi
Specifikaciami, ktoré sa maju dodrzat a ktoré vykonava notifikovany organ alebo
organy, pricom sa komponent posudzuje izolovane,

— alebo posudenie/hodnotenie vhodnosti na pouzitie komponentu interoperability, ktoré
vykonava notifikovany organ alebo organy, priom sa komponent posudzuje v ramci
Zelezni¢ného prostredia, a najma v pripadoch, ked ide o rozhrania, vo vztahu
k technickym Specifikaciam uréenym na kontrolu, najma tych, ¢o maju funkény
charakter.

Postupy posudzovania, ktoré uplatiiuju notifikované organy v etape projektovania
a vyroby, vychadzaju z modulov definovanych v rozhodnuti 93/465/EHS v sulade

s podmienkami uvedenymi v TSI.

2.7 VyZadované doklady na preukazanie zhody s TSI

Certifikat ES (stanovisko o zhode meracej supravy s TSI) vydany notifikovanou

osobou v Eurdpskej unii v slovenskom, eskom alebo anglickom jazyku.

2.7.1 Posudenie zhody v zmysle EN 50463:2017
Vydava metrologické laboratérium, ktoré ma akreditaciu pre vykon &innosti.

Kazdy prvok EMF, ktory ma byt pouzity v EMS podlieha posudeniu zhody, ktoré sa

vykonava nasledovnymi metodami:

a) VonkajSia prehliadka zariadenia
b) Typova skuska
c) Kusova skuska

2.7.2 Vyzadované doklady na preukazanie zhody s normou EN 50463:2017

Prehlasenie o zhode s normou EN 50463:2017 preukazuje vyrobca alebo dovozca
vykonanim typovej skusky na zaklade merani a stanovenych postupov.
Kalibraéné listy o vykonani kusovej skusky z akreditovaného laboratéria v EU

pre kazdé pouzité meradlo, ktorym sa preukazuje zhoda elektromera, menicov

12
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(transformatorov a prevodnikov) s normou EN 50463:2017. Sucastou certifikatu musia byt
namerané Udaje, referencné Udaje, vypocitané chyby merania a najvySSie pripustné chyby
merania v zmysle EN 50463:2017.

2.8 Vyzadované doklady pre uréené meradla

2.8.1 Schvalenie typu

VyZzaduje sa preukazanie certifikatom schvalenia typu EU vydaného metrologickou
autoritou v EU resp. certifikdtom narodného schvalenia typu, platného na uzemi v SR

vydaného SMU pre uréené meradla (meracie transformatory a elektromer).

2.8.2 Overenie uréeného meradla

VyZaduje sa odovzdanie originalov certifikatov o overeni, ktoré je platné na celom
uzemi EU resp. na Slovensku, pre kazdé uréené meradlo samostatne (meracie

transformatory, elektromery). Pri striedavej trakcii je nutné overit’ aj jalovu zloZku.
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3. Metrologické poziadavky na jednotlivé druhy meradiel

Meradla spotreby elektriny na HKV v zmysle Nariadenia Eurépskej komisie EU
¢.1302/2014 o technickej Specifikacii interoperability musia spifiat poziadavky normy EN
50463-2:2017.

V zmysle zakona €. 251/2012 Z.z o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zadkonov sa na meranie spotreby elektriny pouzZiva uréené meradlo s odkazom na Zakon
€. 157/2018 Z.z. o metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
zmien.

Zakon €. 157/2018 ustanovuje, Ze ak sa meranie nevykonava uréenym meradlom,
musi sa vykonat' kalibrovanym meradlom.

Na zaklade uvedenych ustanoveni zakonov sa zlegislativneho hladiska
pri zriadovani obchodného merania na HKV vychadza z nasledovnych zasad:

a) ak sa na meranie niektorej veli€iny pouziva iné meradlo, nez aké je ustanovené

vyhladkou UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole,
je potrebné, aby na pouzitie tohto meradla UNMS SR udelil vynimku podla §16
odst. 2 pismeno a) zakona €. 157/2018 Z.z.,

b) na jednosmernych trakénych sustavach je mozné pouzivat kalibrované meradia,

pricom podmienky ich pouzitia upravuju tieto TPOM v sulade s normou EN

50463-2:2017.

Jednotlivé druhy meradiel musia splnit’ dalej uvedené metrologické pozZiadavky.

3.1 Poziadavky na elektromery

Elektromery ako urené meradla v zmysle zakona €. 251/2012 Z. z. o energetike
a o zmene a doplneni niektorych zakonov zabezpeduje prevadzkovatel DS ZSR alebo ina
nim poverend odborne spésobild osoba. V danom pripade ZSR deleguji povinnost
zabezpeCit meranie na HKV (nakup ainStalacia komponentov meracej supravy)
na vlastnikov HKV. Montaz komponentov meracej supravy musi vykonat osoba
s opravnenim pre montaz urceného meradla. VSetky naklady spojené s inStalaciou meracej
supravy znasa podla rozhodnutia GR ZSR ¢&.74/2018 vlastnik HKV. Pre ugely obchodného
merania sa na HKV zriaduje priebehové meranie typu A podfla § 39 vyhlasky €. 24/2013 Z.z.

Striedavé elektromery musia vyhoviet:

a) poziadavkdm Nariadenia Eurdpskej komisie EU &.1302/2014 o technickej
Specifikacii interoperability, splnenim normy EN 50463-2:2017 v triede presnosti
0,5R;

b) poziadavkam platnej metrologickej legislativy SR, najma zakona &. 157/2018 Z.z.

0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich zmien
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a vyhlasky UNMS SR €. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorsich predpisov alebo nariadeniu vliady ¢. 145/2016 Z.z
o spristupfiovani meradiel na trhu,
poziadavkam konstrukcie statickych elektromerov, bez pohyblivych sucasti,
poziadavkam na watthodinové elektromery triedy presnosti 0,5S alebo lepSe;j
podla Vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z.z. alebo triedy elektromera C
podla Nariadenia vlady ¢. 145/2016 Z.z.
poziadavkam na varhodinové elektromery triedy presnosti 2 podla Vyhlasky
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z.

Jednosmerné elektromery musia vyhoviet poZiadavkdm Nariadenia Eurdpskej

komisie EU &.1302/2014 o technickej $pecifikacii interoperability, spinenim normy EN
50463-2:2017 v triede presnosti 0,5 R.

3.2  Poziadavky na meracie transformatory prudu a napétia

Meracie transformatory prudu a napatia musia vyhoviet’:

a)

b)

poziadavkam Nariadenia Eurdpskej komisie EU &.1302/2014 o technickej
Specifikacii interoperability, splnenim normy EN 50463-2:2017 v triede presnosti
0,5R,

poziadavkam platnej metrologickej legislativy SR, najma zakona €. 157/2018 Z.z.
o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich zmien
a vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov,

poziadavkam na meracie transformatory napatia triedy presnosti 0,5 a pradu 0,5S
alebo lep$ej podla Vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z.z. a STN EN 61869-1,2,3
pripadne STN EN 61869-4.

3.3  Poziadavky na elektronické meracie prevodniky na striedavy prud

Elektronické meracie prevodniky na striedavy prud, ktoré sa pouziju ako nahrada

za meracie transformatory pridu a napatia musia:

a)

b)

vyhovovat poziadavkam Nariadenia Eurépskej komisie EU ¢&.1302/2014
o technickej Specifikacii interoperability, splnenim normy EN 50463-2:2017
v triede presnosti 0,5 R,

mat schvalend vynimku od UNMS SR v zmysle zékona &. 157/2018 Z.z.; vynimka
musi potvrdit, Ze pouZité meracie prevodniky je mozné pouzit ako nahradu
za meracie transformatory prudu triedy presnosti 0,5S alebo lepSej a meracie

transformatory napatia triedy presnosti 0,5.

15



.
ZSR

3.4  Poziadavky na elektronické meracie prevodniky na jednosmerny prad

Elektronické meracie prevodniky prudu a napatia na jednosmerny prud musia
vyhoviet poziadavkam EN 50463-2:2017 pre triedu presnosti 0,5R.

3.5 Metrologické charakteristiky meracej supravy

Poziadavky na presnost komponentov meracich suprav je uvedena v kapitole 3.

Prevod meracich prevodnikov prudu a napatia musi byt vhodne zosuladeny
s meracim rozsahom elektromerov.

Meracie prevodniky obchodného merania sa smu pouzivat na iné ucely ako
na obchodné meranie spotreby len so sthlasom PDS ZSR. U meracich transforméatorov sa
tato pozZiadavka aplikuje na prislusné sekundarne vinutie.

UrCené meradla musia byt zabezpe€ené overovacou znackou.

Dodato¢né poZiadavky na urCené meradla stanovuje priloha €. 3.

PoZiadavky na kalibracie jednosmernych meradiel stanovuju prilohy €. 2 a 4.

3.6 Poziadavky na metrologicku kontrolu po¢as pouZivania

Nasledné overovanie striedavych elektromerov sa vykona v sulade so zakonom
€. 157/2018 Z. z. o metroldgii. V ramci nasledného overovania sa musi preukazat splnenie
poziadaviek podla kapitoly 1.

Jednosmerné elektromery musia vyhovovat typovym skuSkam vzmysle EN
50463:2017 amusia mat po€as pouzivania platnu kalibraciu. Kalibracia jednosmernych
elektromerov.  sa vykond vsulade s EN  50463-2:2017 podla  prilohy
€. 4. Ak nie je stanovené inak, lehota naslednej kalibracie jednosmernych elektromerov je 5
rokov.

Nasledné overenie meracich transformatorov pradu a napatia sa nepozaduje.

Podmienky a lehota metrologickej kontroly elektronickych meracich prevodnikov
na striedavy prud, ktoré sa pouziju ako nahrada za meracie transformatory pradu a napatia
sa stanovia vo vynimke vydanej UNMS SR podla §17 odst. 1 pismeno a) zékona
€. 157/2018 Z.z. Zaroven sa musi zabezpecit spinenie poziadaviek podla prilohy &. 3.

Elektronické meracie prevodniky na jednosmerny prud musia vyhovovat typovym
skuskam vzmysle EN 50463:2017 a musia mat platnu kalibraciu. Lehota nasledne;j
kalibracie pre tieto zariadenia je 5 rokov, pokial ich vyrobca negarantuje pre zachovanie
metrologickych vlastnosti in0 dobu. Ak vysledky kalibracie preukazu, ze metrologické
charakteristiky ur€itého typu elektronického meracieho prevodnika nie su stabilné pocas
vySSie uvedenej lehoty naslednej kalibracie, prevadzkovatel DS moéze tuto lehotu skratit.
Kalibracia elektronickych meracich prevodnikov na jednosmerny prud sa vykona podla

prilohy €. 2.
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Doklad o kalibracii vratane nameranych uadajov, pripustnych hodndt, absolutnej
a percentualnej chyby merania musi byt vydany osobitne ku kazdému kusu jednosmerného
elektromera alebo elektronického meracieho prevodnika.
Kalibracie elektronickych meracich prevodnikov vykonavaju akreditované laboratéria
a organizacie v sulade so zakonom ¢&. 157/2018 Z.z.
Kalibracie jednosmernych elektromerov vykonavaju akreditované kalibracné
laboratoria.
Vlastnik HKV musi zabezpedit, aby pouzité meracie prevodniky mali platné overenie
a /alebo kalibraciu vzmysle tychto TPOM. Vysledky nameranych udajov z nasledného
overovania a/alebo kalibracie je vlastnik HKV povinny predlozit PDS ZSR.
Ak meradla stratili platnost overenia a/ alebo kalibracie resp. nevyhovuju typovym

skuskam, nesmu sa pouzit na ucely obchodného merania.

4. Poziadavky z hladiska vplyvu prostredia

Meracie supravy musia vo vSeobecnosti vyhovovat podmienkam prostredia
definovanym v EN 50463-2:2017. Dalej uvedené rozsahy vplyvov prostredia platia
pre uzemie Slovenska. Ak sa uvazuje zriadenie obchodného merania s medzinarodnou

platnostou, musia sa vplyvy prostredia zvazit osobitne.

4.1  Nadmorska vyska
Voli sa trieda nadmorskej vySky podla STN EN 50125-1:2015 takto:
e A2 pre trakéné napatové urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC; 0,6 kV DC,

e A1 pre trakénu napatovu uroven 1,5 kV DC.

4.2 Teplota

Volia sa teplotné triedy podla EN 50463-1:2017.

Pre elektronické zariadenia meracej supravy sa volia teplotné triedy podfa STN EN
50155:2018 takto:

e T3 pre trakéné napatové urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC; 0,6 kV DC,

e TX pre trakénu napatovu uroven 1,5 kV DC.

Pre iné zariadenia meracej supravy sa volia teplotné triedy podla STN EN 50125-1:
2015 takto:

e T3 pre trakéné napatové urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC; 0,6 kV DC,

e TX pre trakénu napatovu uroven 1,5 kV DC.
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4.3 Vihkost’

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.4 Pohyb vzduchu

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.5 Dazd’
Zariadenia meracej stpravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a EN 50125-
1:2015.

4.6 Sneh a krapy

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.7 Namraza

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.8 Sineéné ziarenie

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.9 Blesk

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.10 Znecistenie

Zariadenia meracej supravy musia spifiat poziadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50125-1:2015.

4.11 Vibracie a razy

Zariadenia meracej sUpravy musia spinat poZiadavky EN 50463-1:2017 a STN EN
50155:2018.
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4.12 Elektromagnetické prostredie

Zariadenia meracej stpravy musia spinat poZiadavky nariadenia viady 127/2016 Z.z.
o elektromagnetickej kompatibilite a EN 50463-1:2017.

5. Konstrukéné poziadavky

5.1  Rozsahy meranych veli¢in

Menovité primarne napatie meracich prevodnikov napatia musi byt v sulade s EN
50463-2:2017.

Menovity primarny prad meracich prevodnikov pruadu sa voli v sulade s EN 50463-
2:2017 s ohladom na menovity prud HKV.

Ak PDS nestanovi inak, menovity sekundarny vystup meracich prevodnikov napatia
musi byt

a) meraci transformator napatia: 100 V (AC)

b) elektronicky meraci prevodnik jednosmerného napatia: 50 mA (DC)

Ak PDS nestanovi inak, menovity sekundarny vystup meracich prevodnikov prudu
musi byt

a) meraci transformator pradu: 5 A resp. 1 A (AC)

b) elektronicky meraci prevodnik striedavého prudu: 1A (AC)

c) elektronicky meraci prevodnik jednosmerného prudu: 600 mA (alternativy

400 mA, 660 mA) DC

5.2  Snimanie polohy HKV
Vlastnik HKV instaluje na HKV GPS anténu.

GPS anténa mézZe byt umiestnenda na cCelnom skle len ak je uhol sklonu skla
minimalne 30° od vertikalnej roviny. Inak musi byt umiestnena na streche vozidla tak, aby
bola zabezpelena viditelnost aspon do jedného smeru s uhlom 150° a volna vertikalna
viditelnost.

Ak je anténa umiestnena na streche vozidla, musi sa dodrzat’ stanoveny kinematicky
obrys vozidla a vzdudné vzdialenosti od Zivych Casti trakénej vyzbroje na streche vozidla
podla STN EN 50124-1:2018.

Kabel od antény sa musi viest po streche kovovou uzemnenou rurkou. Vo vnutri
vozidla sa musi kabel viest tak, aby nedoslo k jeho mechanickému poSkodeniu a musi byt
privedeny do blizkosti elektromerového rozvadzaCa. ZakonCeny bude konektorom

kompatibilnym s inStalovanym elektromerovym rozvadza¢om.
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5.3  Elektromerovy rozvadzac

Elektromerovy rozvadzac dodava a instaluje vliastnik HKV.
Elektromerovy rozvadzac obsahuje tieto zariadenia:
e elektromer,
e jednotka pre spracovanie GPS signalu,
e jednotka pre komunikaciu s elektromerom,
e jednotka pre prenos udajov a komunikaciu s datovou centralou,
¢ napdjacia jednotka,
e GSM anténa (podla verzie elektromerovej vybavy), pokial tato nie je
umiestnena inde,
e svorkovnice, konektory pre pripojenie externych zariadeni (PT, MT, napdjanie,
GPS jednotka, GSM anténa,...). odporucéa sa, aby pouzity konektor umozroval
skratovanie vystupu z MTP.

Funkcia niekolkych prvkov elektromerového rozvadzata mdéze byt zlu€ena
do jedného pristroja.

VSetky zariadenia elektromerovej skrine musia vyhovovat poziadavkam suboru
noriem EN 50463:2017.

PoZiadavky na elektromer su stanovené v bode 3.1

Elektromer musi mat moznost odpocltu nameranych udajov na dialku a miestne
cez vstavené komunika¢né rozhranie.

Elektronické meracie prevodniky su napajané z elektromerového rozvadzaca.
Zdrojom napétia je napajacia jednotka. Ak PDS nestanovi inak, odporu¢ané su elektronické
meracie prevodniky s napatim + 24 V (s vyvedenym stredom).

Napdjacia jednotka musi byt vybavena funkciou samotestu a indikaciou poruchy
a pretazenia a musi vyhovovat STN EN 50155:2018.

Podla priestorovych moznosti na HKV je mozné umiestnit’ elektromerovy rozvadzac
na stanoviste rudnovodi¢a alebo do strojovne na pristupnom mieste bez nutnosti demontaze
zabran. Umiestnenie elektromerovej skrine, ako aj schémy zapojenia meracej supravy
a jednotlivé pouzité komponenty odsuhlasi PDS v ramci pripravy projektovej dokumentacie.

Umiestnenie elektromerovej skrine pripadne jej jednotlivych komponentov musi byt
navrhnuté tak, aby bol k tymto zariadeniam umozneny pristup pracovnika PDS za ucelom

vykonania kontroly zistenia odobratého mnozstva elektriny.
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5.4 Umiestnenie meracich prevodnikov a ich viastnosti

Meracie prevodniky pouZzité pre ucely obchodného merania spotreby elektriny musia
byt osadené tak, aby ich svorky boli pristupné vizualnej kontrole, bolo mozné ich zabezpedit
plombou a neporusenost plomby vizualne skontrolovat.

Meracie prevodniky pradu musia byt umiestnené tak, aby snimali celt spotrebu HKV,
vratane spotreby pomocnych pohonov, vykurovania vlaku a priebezného elektrického
vedenia vlaku.

Meracie prevodniky napatia je potrebné umiestnit tak, aby bol minimalizovany ubytok
napatia medzi stykom trolej — zbera¢ a miestom napatového meni¢a. Tato podmienka
je splnena, ak je napatovy snima pripojeny k trakénému obvodu na streche HKV
alebo najdalej v mieste ukonéenia kabla, ktorym je trakéné napatie privedené zo strechy
vozidla do vnutra skrine vozidla.

Mozné rieSenie umiestnenia meradiel je v prilohe €. 1.

Ak sa na meranie prudu pouZije meraci prevodnik (elektronicky alebo transformator)
na striedavy prud, tento nesmie byt aplikovany na silovy trakény kabel s feromagnetickym
tienenim.

Menovity zataZovaci vykon MTN a elektronickych prevodnikov na striedavé napatie
musi byt asponn 5 VA. Menovity vykon MTP musi byt voleny tak, aby bolo dodrzané
minimalne zatazenie MTP (20% z menovitého), ale nebolo prekro¢ené jeho maximalne
zatazenie za predpokladu 1,2 l..x aimpedancie pouzitej prudovej slu¢ky vratane
elektromera.

Pradovy vystup elektronickych meracich prevodnikov jednosmerného prudu a napéatia
musi byt schopny spravne pracovat do zataZovacieho odporu
podfa EN 50463-2:2017 v zavislosti na pouzitom elektromere a elektronickom meracom

prevodniku.

5.5 Napadjanie

Zdrojom energie pre napdjanie meracej supravy je akumulator HKV. Napatie
akumulatora ziadatel privedie ku elektromerovej skrini kablom, ktory tu zakonCi stanovenym
spésobom. V privode musi byt zaradeny plombovatelny isti€ napajania. Istic bude
namontovany na pristupnom mieste v blizkosti elektromerovej skrine.

Napajaci kabel nesmie byt nikde preruSeny a musi byt trvale pripojeny
na akumulator.

Vo funkcii napajacieho kabla sa nesmie pouzit' skrifia vozidla.
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Ziadatel v ziadosti uvedenie napatie akumulatora. Pre napajanie elektromerovej
skrine sa uvazuje potrebny prikon vypocitany z nasledujuceho vzorca:

P=30+5n
kde n je pocet elektronickych meracich prevodnikov napajanych z elektromerového
rozvadzaca. Prikon je vo W.

Ak su sucastou meracej supravy aj elektronické meracie prevodniky, tieto su
napajané z elektromerovej skrine. Ziadatel privedie napajaci a meraci kabel z prevodnikov
k elektromerovej skrini. Napajaci a meraci kabel nesmie byt nikde preruSeny a jeho svorky
na isti¢i a pripojeni na batériu musia byt plombovatefné. Napajaci a meraci kabel méze byt
zlic¢eny do jedného, ak to konstrukcia elektronického meracieho prevodnika umozhuije.

Dalsie poziadavky na kable st uvedené v bode 5.6.

5.6 Bezpecnost’ a kabelaz

Vsetky elektrické zariadenia pouzité v meracej suprave musia byt z bezpe&nostného
hladiska navrhnuté vzhladom na podmienky ich pouzitia. Ochrana pred nebezpe&nym
dotykom zivych a nezivych €asti musi vyhovovat STN EN 50153:2015 a EN 50463-1: 2017.

Vzdudné vzdialenosti a povrchové cesty elektrickych zariadeni musia vyhovovat
STN EN 50124-1:2018, o musi byt preukazané prislusnymi dokladmi.

Pre ukladanie kablov na vozidlach plati STN EN 50343:2018.

Kabelaz je potrebné ulozZit tak, aby pri beznej prevadzke nebola ohrozena jej
mechanicka celistvost. Prednostne sa pouzije uloZenie pod strechou vozidla, tak aby bola jej
celistvost’ vizualne kontrolovatelna. Pri takomto uloZeni nie je nevyhnutné kabelaz ukladat
do ochrannych ruarok alebo podobnych zabran. V miestach, kde je ohrozena mechanicka
celistvost’ kabelaze je pouzitie ochrannych rarok nevyhnutné.

Na prepojenie zariadeni meracej supravy sa ako funkény vodi€ nesmie pouzit’ kostra
vozidla. Pouzity vodi¢ musi byt celistvy.

Pripojenie ochrannych vodiCov meracej supravy ku kostre vozidla musi byt rieSené
tak, aby sa zabranilo vzniku vyrovnavacich prudov v ochrannych vodi¢och.

Pre dimenzovanie a istenie vodi¢ov plati STN EN 50343:2018.

Meraci transformator napatia musi byt isteny na sekundarnej strane. Istenie
meracieho transformatora pridu na sekundarnej strane je zakazané.

Pre privody od meracich prevodnikov k elektromerom sa pouziju tienené Cu vodice
s maximéalnou dizkou 30 m a s prierezom aspon 2,5 mm? pre napatové obvody a prierezom
aspori 4,0 mm? pre prudové obvody (pri sekundarnom pride MTP 5 A). Odli$né rieSenie
podlieha schvaleniu PDS ZSR. Tienenie sa pripoji iba na strane elektromerového

rozvadzaca. Odporuca sa pouzit’ twistované vodice.
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5.7 Plombovanie

Vsetky svorkovnice v meracom okruhu musia byt zaplombované neporusenymi
plombami PDS. V opacnom pripade sa odber povazuje za neopravneny.

U HKV, ktorych vlastnik ma sidlo na uzemi SR, zaplombovanie vykona pracovnik
stanoveny PDS. U ostatnych vozidiel zaplombovanie vykona prisluSna autorita v zahranici
s ktorou ma PDS ZSR uzatvorent zmluvu o vymene Gdajov a ktora zodpoveda za spravnost
a kompletnost nameranych udajov. Plombou sa opatri:

- elektromerovy rozvadzac,

- vSetky konektory elektromerového rozvadzaca,

- isti€ napajania elektromerového rozvadzaca,

- svorkovnice MTP, MTN, elektromera

- svorkovnice resp. konektor elektronickych meracich prevodnikov.

6. Ziadost a schvalovanie obchodného merania

6.1 Ziadost o zriadenie obchodného merania

Vlastnik HKV zriaduje obchodné meranie v sulade s aktudlnou verziou EN
50463:2017. Ziadost o schvalenie zriadenia obchodného merania podava vlastnik HKV u
PDS. V Ziadosti uvedie:

. typ HKV,

. vyrobcu HKV,

. rok vyroby HKV,

. vlastnika HKV,

. Standardné eurdpske Cislo HKV,

° trakéné napatové urovne, pre ktoré sa pozaduje zriadenie obchodného merania,

. trakéné napatové urovne, u ktorych je na HKV mozna rekuperacia do trakénej siete,
. menovity vykon HKV pre jednotlivé trakéné systémy,

. menovity vykon rekuperacnej brzdy HKV pre jednotlivé trakcné systémy,

. menovity prud HKV pre jednotlivé trakéné systémy,

. nastavenie nadprudovej ochrany HKV pre jednotlivé trakcné systémy,

° navrh umiestnenia elektromerovej skrine,

o zamySlany typ pouzitych meracich prevodnikov, elektromera a komunikaénej jednotky

. napatie akumulatora HKV pre u€ely napajania obchodného merania.
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PDS po preskumani ziadosti stanovi podmienky, ktoré je ziadatel povinny dodrzat

pri vypracovani projektovej dokumentacie obchodného merania.

6.2  Schvalovanie meracich suprav

Meracie supravy, ktoré sa zriaduju na zaklade zakona NR SR ¢&. 251/2012 Z.z.
o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa zriaduju v sulade s tymto
zakonom a suvisiacimi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi, predpismi PDS a tymito
Technickymi podmienkami obchodného merania na HKV.
Sucastou schvalovania meracich suprav pre ucely obchodného merania je najma
tato technicka dokumentacia:
- dokumentacia o schvaleni typu uréenych meradiel alebo posudeni zhody v zmysle
platnej legislativy, vydani vynimky podla §17 odst. 1 pismeno a) zakona ¢. 157/2018
Z.z.,
- dokumentacia o overeni urenych meradiel,
- dokumentacia o splneni dodatoénych poZiadaviek na metrologicku kontrolu
uréenych meradiel podla prilohy &. 3,
- dokumentacia o kalibracii meradiel podfa prilohy €. 2 a 4,
- vyhlasenie o zhode pouzitého meracieho prevodnika napatia a pridu a elektromera
s Nariadenim Komisie EU ¢&. 1302/2014 o technickej $pecifikacii interoperability
tykajucej sa subsystému ,Zelezni¢né kolajové vozidla — ruSne a osobné Zeleznié¢né
kolajové vozidla“ Zelezniéného systému v Europskej unii vydané notifikovanou
osobou v EU
- prehlasenie vyrobcu o splneni poziadaviek pouZitého meracieho prevodnika napatia
a prudu a elektromera s EN 50463-1,2:2017
- technicky popis zariadenia,
- zoznam pouzitych komponentov,
- pokyny pre montaz a uvedenie do prevadzky,
- pokyny pre obsluhu a udrzbu zariadenia,
- bezpelnostné predpisy,

- schémy zapojenia.
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7. Podmienky spravy meradiel vlastnika HKV

ZSR ako Prevadzkovatel distribuénej sustavy zabezpeduje distribuciu elektriny
na Useku drah SR. ZSR preberaju spravu meracich zariadeni vlastnika, za G&elom

zabezpedéenia merania elektriny v DS ZSR.

7.1 Priprava merania na HKV a zabezpecenie vymeny a overenia meradiel

a meracich zariadeni

e Vlastnik upravi na vlastné naklady HKV pre ucéely merania.

e Vlastnik HKV sa zavazuje umoznit ZSR overenie (skontrolovanie) spravnosti
montaze a zapojenia meracieho zariadenia, a to prisluSnymi odbornymi pracovnikmi
ZSR alalebo odborne spdsobilou (autorizovanou) osobou poverenou ZSR a nasledne
zaplombovanie meracich zariadeni.

¢ Vlastnik HKV na vlastné naklady zabezpeci, aby na kazdom meracom zariadeni bolo
vykonané prvotné overenie resp. kalibracia v sulade s platnymi a dcéinnymi
vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi. Vlastnik HKV sa zavazuje zabezpedit na
vlastné naklady nasledné overenie meradla, ak sa nasledné overenie vyZaduje,
vilehotach a v sulade s platnymi a ucinnymi v8eobecne zavaznymi pravnymi
predpismi autorizovanou osobou.

ZSR sa zavazuje zabezpedit meracie zariadenie proti pristupu neopravnenych oséb,
t.j. zaplombovat.

e Administratorsky pristup k meracim zariadeniam budd mat len ZSR, ktoré su
opravnené vykonat' vSetky ukony potrebné k tomu, aby takyto pristup ziskali a trvalo
si ho udrziavali.

o Viastnik HKV bude mat len uZivatelsky pristup k meracim zariadeniam, v rozsahu
umoziiujucom vlastnikovi ziskavat v3etky namerané Udaje z meracich zariadeni bez
moznosti vykonavat akékofvek zmeny v meracich =zariadeniach alebo inak
ovplyvhovat chod meracich zariadeni.

e Meracie zariadenia sa povazuju za spravne namontované, ak bude zo strany ZSR
overena spravnost osadenia montaZe a zapojenia meracieho zariadenia, meradlo ma
prvotné overenie resp. kalibraciu, resp. nasledné overenie podla poZiadaviek
na meracie zariadenie a prisluchajuce €asti ovplyviiujuce jeho funkciu budu zo strany
ZSR zaplombované a sucasne maji ZSR uplny a vyhradny administratorsky pristup
k meraciemu zariadeniu.

o Naklady na plombovanie vratane zabezpeéenia administratorského a uzivatelského

pristupu k meracim zariadeniam znas$a vlastnik HKV.

25



7.2

=9
ZSR
V pripade, ze polas udrzby, opravy alebo vymeny dbéjde k poruSeniu plomby,
meracie zariadenie su opatovne opravnené zaplombovat len ZSR.
Akykolvek neopravneny zasah do meracich zariadeni, a/alebo ich zabezpecCenia je
zakazany, pricom kazdy odber elektriny namerany nezabezpelenym alebo
pozmenenym meracim zariadenim (tj. meracim zariadenim, na ktorom bola
vykonana akakolvek zmena neopravnenou osobou) a/alebo meradlom, ¢i meracim
zariadenim namontovanym, overenym, vymenenym Vv rozpore s legislativou je
povazovany za neopravneny odber elektriny. Za neopravneny zasah sa povazuje aj
umyselné poskodenie meracieho zariadenia.
Vlastnik HKV berie na vedomie, Ze bez suhlasu ZSR je akykolvek zasah do meradla
a do obvodov meradla inou osobou ako ZSR zakazany.
ZSR nebudl branit ani stazovat vlastnikovi HKV odé&itanie nameranych udajov z
displeja meracieho zariadenia.
Vlastnik HKV je opravneny vykonavat len uzivatelské prava k zaznamenanym datam
0 nameranej spotrebe elektriny v rozsahu udeleného uzivatelského pristupu.
Vlastnikovi HKV je odporu¢ané, pre ucely okamzitej vymeny, trvalo udrziavat asponi
10% dielcov a €asti meracich zariadeni z kazdého typu pocitanych z celkového poctu
HKV sdanym typom, na ktorych uz boli meracie zariadenia namontované
a zaplombované.
ZSR su opravnené vykonavat kontrolu merania spotreby elektriny jednotlivych HKV
a prenosu zaznamenanych dat o spotrebovanej elektrine a pozadovat od Vlastnika
pristup na jednotlivé HKV, za u€elom vykonania kontroly, vymeny, opravy, upravy
meracich zariadeni.
Vlastnik HKV je povinny bezodkladne oznamit ZSR chybu na meracom zariadeni,
o ktorej sa dozvedel s informaciou o odstaveni HKV v konkrétnom rusnovom depe.
Vlastnik HKV je povinny bezodkladne oznamit ZSR prezradenie pristupovych kédov,
Ci hesiel zabezpecenia meracieho zariadenia a zdrzat sa ich pouZitia.
Vlastnik HKV je povinny vytvorit podmienky, aby meracie zariadenie mohlo byt
udrzané v stave, ktoré zodpovedaju technickym pozZiadavkam na meracie zariadenie,
stanovené vyrobcom takéhoto meracieho zariadenia a bezodkladne oznamit ZSR

kazdu poruchu na meracom zariadeni, o ktorej maju vedomost.

Opravy, vymena, udrzba a diagnostika poruch na meracich zariadeniach

Udrzbu, reviziu, diagnostiku poruchy prostrednictvom uZivatelského pristupu,
opravu, vymenu a montaz meracich zariadeni astym suvisiace prace bude

zabezpedovat a vykonavat vlastnik HKV na vlastné naklady v stginnosti so ZSR.
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Diagnostiku  poruchy s administratorskym  pristupom, diagnostiku poruchy
a odstranenie poruchy meracieho zariadenia formou vzdialeného pristupu su povinné
zabezpedit a vykonat ZSR na vlastné naklady.
ZSR poskytnu vlastnikovi HKV suéinnost potrebni na vykonanie udrzby alebo
revizie meracieho zariadenia.
Vlastnik HKV je povinny pri vymene meracieho zariadenia alebo jeho Casti predloZzit
originaly alebo ich overené kopie certifikatov o overeni a kalibracnych listov vSetkych
tychto vymenenych &asti.
ZSR su opravnené, v pripade podstatného porusenia tychto podmienok, ukongit
pripojenie do DS. Za podstatné poruSenie sa povazuje aj ak Viastnik HKV

neuskuto€nil napravu porusenia podmienok v uréenej lehote.

Kontrola zariadeni obchodného merania v prevadzke

PDS si vyhradzuje pravo vykonavat kontrolu zriadeni obchodného merania

v prevadzke. Obsahom kontroly je najma vizualna prehliadka neporusenosti plomb,

celistvosti vodi€ov, mechanického poskodenia komponentov obchodného merania, vymeny

elektromera.

Kontrola mdze byt vykonana kedykolvek s ohladom na minimalizaciu dopadu

na prevadzkovu spdsobilost HKV.

Ziadatel je povinny bezodkladne spristupnit opravnenému zamestnancovi PDS

pristup k obchodnému meraniu.

Ziadatel je povinny vykonavat revizie zariadeni obchodného merania v lehotach

stanovenych vo vyhlaske ¢. 205/2010 Z.z.

Ziadatel je povinny zabezpeg&it metrologickl kontrolu u podfa bodu 3.6.
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Zoznam odkazovanych predpisov a noriem
Nariadenie Komisie (EU) &. 1301/2014 o technickej $pecifikacii interoperability (TSI)
tykajucej sa subsystému energia systému Zeleznic v Unii
Nariadenie Komisie (EU) &. 1302/2014 o technickej Specifikacii interoperability (TSI)
tykajucej sa subsystému ,zelezni¢né kofajové vozidla — ruSne a osobné Zeleznitné
kolajové vozidla“
Zakon NR SR ¢. 157/2018 Z.z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.
Zakon NR SR ¢. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.
Nariadenie vlady &. 145/2016 Z.z o spristupnovani meradiel na trhu.
Nariadenie vlady &. 127/2016 Z.z. o elektromagnetickej kompatibilite
Vyhlagka &. 24/2013 Z.z. Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi, ktorou sa ustanovuiju
pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie
vnutorného trhu s plynom.
Vyhlaska &. 351/2010 Z.z. Ministerstva dopravy, p6st a telekomunikacii Slovenskej
republiky o dopravnom poriadku drah.
Vyhlagka &. 210/2000 Zb. Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR o
meradlach a metrologickej kontrole.
Vyhlaska &. 205/2010 Ministerstva dopravy, p6st a telekomunikacii Slovenskej
republiky o uréenych technickych zariadeniach a uréenych €innostiach a €innostiach
na uréenych technickych zariadeniach
STN EN 50124-1: 2018 Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast 1: Zakladné
poziadavky. Vzdusné vzdialenosti a povrchové cesty pre vsetky elektrické a
elektronické zariadenia
STN EN 50125-1:2015 Drahové aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia. Cast
1: Kolajové vozidla a zariadenia na kolajovych vozidlach
STN EN 50153:2015 Drahové aplikacie. Drahové vozidla. Ochranné opatrenia
vztahujuce sa na elektrické ohrozenie
STN EN 50155:2018 Drahové aplikacie. Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel
STN EN 50163:2005 Drahové aplikacie. Napajacie napatia trak&nych sustav
STN EN 50343:2018 Drahové aplikacie. Drahové vozidla. Pravidla na instalaciu
kablov
EN 50463-1:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast

1: VSeobecne
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EN 50463-2:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast
2: Meranie energie
EN 50463-3:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast
3: Spracovanie udajov
EN 50463-4:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast
4: Komunikacia
EN 50463-5:2017 Drahové aplikacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast
5: Posudzovanie
STN EN 60044-1:2003 Pristrojové transformatory. Cast 1: Transformatory prudu
STN EN 61869-1:2010 Pristrojové transformatory. Cast 1: V&eobecné poziadavky
STN EN 61869-2:2013 Pristrojové transformatory. Cast 2: Dodato&né poziadavky
na transformatory
STN EN 61869-3:2012 Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné poziadavky
na indukéné transformatory napéatia
STN EN 61869-4:2015 Pristrojové transformatory. Cast 4: Dopinajlce poziadavky

na kombinované transformatory
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Zoznam priloh:
Priloha &. 1: Odporu¢ané umiestnenie meracich suprav na HKV.
Priloha €. 2: Poziadavky na kalibraciu jednosmernych elektronickych meracich prevodnikov
prudu a napatia.
Priloha &. 3: Dodato¢né poZiadavky na ur¢ené meradla.

Priloha &. 4: PoZiadavky na kalibraciu jednosmernych elektromerov.
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Priloha ¢. 1

jednosystémové hnacie vozidlo

trolejové vedenie

Odporuéané umiestnenie meracich suprav na HKV

Q QM i QM k spotrebe
o . | o % ——>»  HKV
l l QM ku spotrebe
FV FU X ’ priebezného
vedenia vlaku,
MPN klimatizAcii
R
. L, L, . . kVArh
dvojsystémové hnacie vozidlo
trolejové vedenie
° - au e au k spotrebe
” J: l ~ —p o
QM
ku spotrebe
FV FU H priebezného
vedenia vlaku,
MPN klimatizacii
R
kVArh
QM QM MPP QM k spotreb
—0/: l l O/X — > Hlii)/o rebe
QM
ku spotrebe
FV FU H x . priebezného
vedenia vlaku,
klimatizacii

kWh
kVArh

Vysvetlivky:

MPN - meraci prevodnik
napatia

MPP — meraci
prevodnik pradu

FV — prepatova ochrana
C — kondenzator

L - indukénost

FU — istiaci prvok proti
nadprudu

QM - vypinac

Q - odpajac

Systém 1

Systém 2
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Poziadavky na kalibraciu jednosmernych elektronickych meracich prevodnikov

prudu a napatia.

Relativna chyba prevodu prevodnika pridu vyjadrena v percentach sa vypocita:

kde je

k., — menovity prevod,

k,.-I.—1
e=—"5_"P.100%

I

I, — skutocny primarny prud v A,

Is — skuto¢ny sekundarny prud pri teCucom prude I, pri referenénych podmienkach; ak

je vystupnou veli¢inou napatie, prud /s sa ziska prepoctom cez k..

Relativna chyba prevodu prevodnika napatia vyjadrena v percentach sa vypocita:

kde je

k. — menovity prevod,

ke Us—U.

Up

&

U, — skutocné primarne napatie,

2.100%

U, — skutocné sekundarne napatie pri napati U, pri referencnych podmienkach; ak je

vystupnou veli€inou prud, napatie Us sa ziska prepoctom cez k..

Referenéné podmienky:

Ovplyvriujaca veli¢ina

Referencéna hodnota

Pripustna tolerancia

Teplota okolia

23 °C

+2 °C

Napajacie napatie

Menovita hodnota

+5 %

Prad, napatie

Pri menovitych hodnotach

Zvinenie mensSie ako 1 %

Velkost zataze

Menovita

Maximalna (najmensia
dovolena hodnota zatazovej
impedancie prevodnika)

Jednosmerné magnetické | Nulové Stala  hodnota  indukcie
pole vonkajSieho povodu mensia ako 0,05 mT
Elektromagnetické Nulové <1V/m

vysokofrekvecné pole,

30 kHz az 2 GHz

RuSenie Sirené vedenim | Nulové -

vyvolané

vysokofrekvenénym  polom

150 kHz az 80 MHz

Kazdé meradlo musi byt podrobené nasledovnym skuskam:

1. VonkajSia obhliadka

Kontrolované meradlo musi spifiat poziadavky STN EN 50155:2018. Pri vonkajsej

obhliadke sa zistuje, ¢i meradlo nie je poSkodené takym spésobom, ktory by branil
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vykonaniu kalibracie. Dalej sa kontroluje neposkodenost &titkov obsahujlcich prevadzkové
udaje, typové a vyrobné Cislo a pod., uplnost prisludenstva a technickej dokumentacie
dodavanej vyrobcom.

2. lzolatné skusky
Pozostavaju zo skusky vysokym napatim, vykonovym frekvenénym testom podfa metody,
dizky trvania a podmienok danych v STN EN 60044. Napatie pocas testu ma byt v sulade
s STN EN 50124-1. Galvanicky oddelené zariadenia su navySe podrobené testu Ciastoéného
vybijania podfa STN EN 60044. Meradla musia vyhoviet testu izolacie nizkym napatim podla
SEN EN 50155:2018.

3. Skusky presnosti

A: Jednosmerné elektronické meracie prevodniky prudu
Pre prevodniky prudu nesmie byt pri kalibracii prekroCena relativna chyba vo

vSetkych pracovnych bodoch podla nasledujucej tabulky:

trieda presnosti | 10% I, 100% |, 120% |,
02R 0,2 0,2 0,2
05R 0,5 0,5 0,5

Menovity primarny prud prevodnika /, stanovi objednavatel kalibracie s ohfadom
na realne pouZitie prevodnika.

V pripade, Ze prevodnik prudu je urCeny pre viacero trakénych systémov, musi sa
10% I, aplikovat na najmensi menovity primarny prud a 120% /, aplikovat na najvacsi
menovity primarny prud.

Kalibracia sa vykona pri referenénych podmienkach uvedenych v tabufke v Prilohe
¢. 2.

Kalibracia prevodnika pradu sa vykona v stanovenych pracovnych bodoch smerom
nahor aj nadol a pre oba smery toku prudu, pokial je opaény smer toku prudu aplikovatelny
s ohladom na realne pouzitie prevodnika. Tuto skutoCnost musi definovat objednavatel
kalibracie.

V pripade, Ze vyrobca (dodavatel) prevodnika prudu deklaroval niZSie hodnoty
relativnej chyby prevodu z dévodu dosiahnutia zhody s poziadavkami EN 50463-2: 2017
ohladom vplyvu teplotnych zmien na relativhu chybu prevodu, musi sa pri kalibracii overit
splnenie tychto hodnét relativnej chyby prevodu. Tuto skutoénost musi definovat

objednavatel kalibracie a kalibracné laboratorium ju uvedenie v protokole z kalibracie.
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B: Jednosmerné elektronické meracie prevodniky napitia
Pre prevodniky napatia nesmie byt prekroCena relativna chyba vo vSetkych

pracovnych bodoch podfa nasledujucej tabulky:

trieda presnosti |  Uoing U, Unaxz
0,2R 0,2 0,2 0,2
0,5R 0,5 0,5 0,5

Menovité napatie U, je v sulade s STN EN 50163:2005.

V pripade, Ze prevodnik napéatia je urCeny pre viacero trakénych systémov, musi sa
Unmin1 uvazovat ako najmendia mozna hodnota a Up., ako najvy$8ia mozna hodnota
z uvazovanych trakénych systémov.

Kalibracia sa vykona pri referenénych podmienkach uvedenych v tabulke v Prilohe
¢. 2.

V pripade, Ze vyrobca (dodavatel) prevodnika prudu deklaroval niZSie hodnoty
relativnej chyby prevodu z dévodu dosiahnutia zhody s poZiadavkami EN 50463-2: 2017
ohfadom vplyvu teplotnych zmien na relativnu chybu prevodu, musi sa pri kalibracii overit
splnenie tychto hodnét relativnej chyby prevodu. Tuto skutoénost musi definovat

objednavatel kalibracie a kalibraéné laboratérium ju uvedenie v protokole z kalibracie.
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Dodatoéné poziadavky na metrologicku kontrolu uréenych meradiel.

Tato priloha stanovuje dodato¢né poziadavky na metrologicku kontrolu urcenych
meradiel pri ich prvotnom overovani alebo naslednom overovani. Plati aj pre elektronické
prevodniky pouZivané ako nahrada za meracie transformatory na zaklade vynimky od UNMS
SR.

U urenych meradiel pouzitych ako su¢ast obchodného merania na HKV, sa okrem
poziadaviek metrologickej legislativy (vSeobecna kontrola), musi pri overeni alebo kalibracii
preukazat zhoda vlastnosti meradiel s Nariadenim Eurépskej komisie ¢&. 1302/2014
a poziadavkami EN 50463-2:2017 (Specificka kontrola) v rozsahu uvedenom v tejto prilohe.

Specificka kontrola sa vykona pri referenénych podmienkach stanovenych v prilohe

¢€.2 alebo pri referenénych podmienkach pouzitych pri vSeobecnej kontrole.

A: Striedaveé elektromery na éinnu energiu
Musi sa preukazat zhoda poziadavieck EN 50463-2:2017 vrozsahu ako
u jednosmernych elektromerov podfa prilohy €. 4 s tymito podmienkami:

a) Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skuska pod napatim tak, Ze zjej
vysledkov plynie splnenie poziadaviek stanovenych v prilohe &. 4, bod B,
Specificka kontrola sa pre tuto skusku uz nemusi vykonat.

b) Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skuska nabehu tak, ze z jej vysledkov
plynie spinenie poziadaviek stanovenych v prilohe &. 4, bod C, Specificka kontrola
sa pre tuto skusku uz nemusi vykonat.

c) Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skuska presnosti tak, ze z jej vysledkov
plynie spinenie poziadaviek stanovenych v prilohe &. 4, bod D, Specificka kontrola
pre tuto skusku sa uz nemusi vykonat. V opacnom pripade je potrebné vykonat
Specificki skusku v pracovnych bodoch tak, aby boli prekontrolované chyby
elektromera aj v krajnych hodnotach napatia a prudu nepokrytych pri vSeobecne;j

kontrole.

B: Striedavé elektromery na jalovu energiu

Musi sa preukadzat zhoda poziadaviek EN 50463-2:2017 vrozsahu, ako
u jednosmernych elektromerov podla prilohy €. 4, bod D s tymito podmienkami:

a) Pre striedavé elektromery sa musi preukdzat dodrzanie relativnej chyby

elektromera podla nasledovnej tabulky.
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U in1 U, Unmax2
0,11, 1 1 1
In 1 1 1
1,2- 1, 1 1 1

Tieto hodnoty platia pre induktivny aj kapacitny rezim a musia byt preverené.

b) Ak sa pri v8eobecnej kontrole vykonala skuska presnosti tak, Zze z jej vysledkov
plynie splnenie poZiadaviek uvedenych v bode a), Specifickd kontrola pre tuto
skudku sa uz nemusi vykonat. V opacnom pripade je potrebné vykonat Specificku
skudku v pracovnych bodoch tak, aby boli prekontrolované chyby elektromera

aj v krajnych hodnotach napéatia a prudu nepokrytych pri vdeobecnej kontrole.

C: Meracie transformatory prudu a elektronické prevodniky prudu

Pre meracie transformatory priadu a striedavé elektronické prevodniky prudu sa musi
preukazat zhoda s poZiadavkami EN 50463-2:2017 v nasledovnom rozsahu:

a) dodrzanie relativnej chyby prevodu podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti | 10% I, 100% |/, 120% 1,
0,2R 0,2 0,2 0,2
0,5R 0,5 0,5 0,5

b) dodrzanie maximalneho fazového posunu v minutach podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti | 10% /, 100% |/, 120% 1,
0,2R 10 10 10
05R 30 30 30

Pre volbu hodnoty /, platia ustanovenia prilohy €. 2.

Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skuska presnosti tak, Ze z jej vysledkov plynie
splnenie poziadaviek uvedenych vyssie, Specificka kontrola pre tuto skudku sa uz nemusi
vykonat. V opacnom pripade je potrebné vykonat Specificku skudku v pracovnych bodoch tu

stanovenych.

D: Meracie transformatory napétia a elektronické prevodniky napétia
Pre meracie transformatory napétia a striedavé elektronické prevodniky napétia sa
musi preukazat’ zhoda s poZiadavkami EN 50463-2:2017 v nasledovnom rozsahu:

a) dodrzanie relativnej chyby prevodu podfla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti |  Upins U, Upmax2
0,2R 0,2 0,2 0,2
0,5R 0,5 0,5 0,5
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b) dodrzanie maximalneho fazového posunu v minutach podla nasledovnej tabulky:

trieda presnosti |  Uoing U, Unaxz
0,2R 10 10 10
0,5R 20 20 20

Pre volbu hodnét U, Unin1, Umax2 platia ustanovenia prilohy €. 2.

Ak sa pri vSeobecnej kontrole vykonala skuska presnosti tak, ze z jej vysledkov plynie
splnenie poziadaviek uvedenych vysSie, Specificka kontrola pre tuto skusku sa uz nemusi
vykonat. V opa¢nom pripade je potrebné vykonat Specificki skisku v pracovnych bodoch tu

stanovenych.
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Poziadavky na kalibraciu jednosmernych elektromerov

Definicie:

Napat'ovy vstup — vstup elektromera, ktory priamo alebo nepriamo meria napatie
trakénej siete bez ohladu na to, &i meranou veliinou privedenou na napatovy vstup
je napétie alebo prud.

Pradovy vstup — vstup elektromera, ktory priamo alebo nepriamo meria prud
odoberany z napatia trakénej siete bez ohfadu na to, &i meranou veliinou privedenou
na prudovy vstup je prud alebo napétie.

Horna hranica menovitého rozsahu - najvy3Sia hodnota napatia alebo pradu,
ktoru je mozné pokladat za menovitd hodnotu prislusného vstupu elektromera.
ktoru je mozné pokladat' za menovitu hodnotu prislusného vstupu elektromera.

Menovita hodnota napiatového vstupu elektromera U,:cc — hodnota napatia
pripadne prudu na napatovom vstupe elektromera, ktora odpoveda menovitej hodnote
napatia na vstupe uvazovaného prevodnika napéatia.

Menovita hodnota pruadového vstupu elektromera /,,.cr — hodnota prudu pripadne
napatia na prudovom vstupe elektromera, ktord odpoveda menovitej hodnote pruadu
na vstupe uvazovaného prevodnika prudu.

Maximalna hodnota napat'ového vstupu elektromera U,ccrmax — Najvyssia trvala
hodnota napétia pripadne prudu na napatovom vstupe elektromera, pri ktorej vyrobca
zarucuje dovolenu relativhu chybu s ohladom na triedu presnosti elektromera.

Menovité napatie U, — menovité napatie trakénej siete podfa STN EN 50163:2005.

Napatia Upin1, Unaxz — Napatia trakénej siete definované v STN EN 50163:2005.

Relativha chyba elektromera v percentach — chyba, ktora sa vypocita:

energia zaznamenana elektromerom — skuto¢na energia

relativna chyba = — - x100
skutocna energia

Referenéné podmienky:

Ovplyvriujaca veli¢ina Referenénéa hodnota Pripustna tolerancia
Teplota okolia 23 °C 12 °C

Napajacie napatie Menovita hodnota 5 %

Napatie a prud Pri menovitych hodnotach Zvinenie menSie ako 1 %
Jednosmerné magnetické | nulové Stala  hodnota  indukcie
pole vonkajSieho povodu mensia ako 0,05 mT
Elektromagnetické nulové <1V/m
vysokofrekvelné pole,

30 kHz az 2 GHz

RusSenie Sirené vedenim | nulové -

vyvolané

vysokofrekvenénym  polom

150 kHz az 80 MHz
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Rozsah kontroly pri kalibracii:

Sucastou kalibracie jednosmernych elektromerov je:
- vonkajSia obhliadka

- skuska chodu pod napétim (chod naprazdno)

- skuska nabehu (spustenia)

- skuska presnosti

A: VonkajSia obhliadka

Pri vonkajSej obhliadke sa zistuje, ¢i meradlo nie je poSkodené takym spdsobom,

ktory by branil vykonaniu kalibracie. Dalej sa kontroluje nepo$kodenost titkov obsahujucich
prevadzkové udaje, typové a vyrobné Cislo a pod., uplnost prislusenstva a technickej
dokumentacie dodavanej vyrobcom.

Po zapnuti pristroja sa kontroluje spravna indikacia Ciselnika a znakov polarity

a dalSich funkénych znakov podla dokumentacie vyrobcu.

B: Skuska chodu pod napéatim (chod naprazdno)

Pri tejto skuske je prudovy obvod otvoreny a na napatovy vstup je privedené napétie,
ktoré odpoveda napatiu U,,.x.. Doba trvania skusky musi byt minimalne 24 hod.

Poclas skusky sa hodnota registra nesmie zmenit' o viac ako:

x=N-U-1-10"° [kWh; V, A]

Za U, | sa dosadi horna hranica menovitého rozsahu prislusného vstupu elektromera.

Za U, | sa dosadia primarne alebo sekundarne hodnoty odpovedajuceho prevodnika
podla toho, ¢i elektromer vyhodnocuje spotrebu na primarnej alebo sekundarnej strane.

N je Ciselna Cast oznacenia triedy presnosti elektromera.

Skuska sa vykona pri referenénych podmienkach.

C: Skuska nabehu (spustenia)

Elektromer musi zaznamenavat a pokraCovat v zaznamenavani energie pri prude
0,4% z dolnej hranice menovitého rozsahu pridového vstupu elektromera a napati  Upjm2
(uvazované cez prislusny prevodnik napatia).

Ak je elektromer schopny zaznamu v oboch smeroch toku energie, potom sa preveria
oba smery.

Skuska sa vykona pri referenénych podmienkach.
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D: Skuska presnosti

Kontrola sa vykona pre uvaZované prevodniky napétia a prudu vzhfadom na ktoré sa
stanovi a v protokole o kalibracii uvedie uvazovana menovita hodnota napatového vstupu
elektromera U,scr a uvazovana menovita hodnota prudového vstupu elektromera /,zcr.

Ak je elektromer schopny zaznamenavat spotrebu v oboch smeroch toku energie,
potom sa preveria oba smery.

Pre elektromery triedy presnosti 0,5 R podla EN 50463-2:2017 nesmie byt
prekroCena relativna chyba elektromera v percentach vo vSetkych pracovnych bodoch

podla nasledujucej tabulky:

Unmin1 Un Unaxz
0,11, 0,5 0,5 0,5
I 0,5 0,5 0,5
1,2- 1, 0,5 0,5 0,5

V pripade, Ze elektromer je uréeny pre viacero trakénych systémov, musi sa
kalibracia vykonat v rozmedzi tych Upinr @ Unaxe, kKtorym zo vSetkych uvazovanych trakénych
systémov zodpoveda najmensia resp. najvysSia hodnota U,:zce. Napatie U, sa potom zvoli
proporcionalne k pouzitym hodnotam U,,ins @ Upaxe.

V pripade, ze elektromer je uréeny pre viacero trakénych systémov, musi sa
kalibracia vykonat vtakom rozmedzi 0,1-/, a1,2:/,, ktorym zo vSetkych uvazovanych
trakénych systémov zodpoveda najmensia resp. najvysSia hodnota /,zce. Prad /, sa potom
zvoli proporcionalne k pouzitym hodnotam 0,1-/, a 1,2./,.

Kalibracia sa vykona pri referenénych podmienkach.

V protokole o kalibracii musia byt uvedené aj nasledovné informacie:

e interne nastavena konstanta elektromera, pri ktorej bola kalibracia vykonana,

e ak je to aplikovatelné, verzia softvéru.



